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PAKIET KLIMATYCZNO - ENERGETYCZNY UE do 2020

» redukcja emisji gazow cieplarnianych - 20%
» zwiekszenie efektywria energetycznej - 20%
» zwkkszenie udziatu energii z OZE - 20%

Dyrektywa (RES) 2009/28/WE
W sprawie promowania stosowania energirgalet odnawialnych

,okresla wspoélne ramy dla promowania energiizédet odnawialnych oraz
obowigzkowe krajowe cele ogdlne w odniesieniu do callegeiudziatu energi
zezrodet odnawialnych...”




Dyrektywa (RES) 2009/28/WE -

Energia zefrédet odnawialnych (m. in):

a. energia z biomasy,

b. energia z gazu pochagzgo z wysypisk odpadow,
C. z oczyszczaldciekow, ora:

d. zezrodet biologicznych

BIOMASA

,ulegajgca biodegradacji aa¢ produktow, odpadow lub pozostédo
pochodzenia biologicznego z rolnictwanetwa i zwigzanych dziatow
przemystu a tale ulegagca biodegradacji ca¢ odpadow przemystowych i
komunalnych”




Dyrektywa 1999/31/WE w sprawie skladowania odpado

Odpady komunalne - odpady z gospodarstw domowyataz inne odpady
ktore z racji swego charakteru lub skladug spodobne do odpadow
powstagcych w gospodarstwach domowych

Tradycyjny widok na naszych
sktadowiskach, na ktorych ptaki i
zwierzta y zagraenie
mikrobio rzyrody
biotycz '
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Odpady biodegradowalne — jest to frakcja organiczrdpadow komunalnych
a. komunalne osadigiekowe

b. odchody zwieexe

C. pozostatsci produkcji przemystowegywna¢, papier, tekstylia, drewno)

Politylkka Unii Europejsikiej w

ochronasrodowiska | zdrowia ludzkiego poprzez zapobiegaegatywnym
wplywom wynikajcym z wytwarzania odpadow i gospodarowania nimi
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Dyrektywy przedmiotowe dotygze r&nych strumieni odpadow
Dyrektywy dotyazce metod przetwarzania i unieszkodliwiania odpadow

Dyrektywa 1999/31/WE w sprawie sktadowania odpadow

Dyrektywa 2000/76/WE w sprawie spalania odpadow
Dyrektywa ramowa 2008/98/WE w sprawie odpadow




Hierarchia pos¢powania z odpadami
Dyrektywa 2008/98/WE sprawie odpadow

kolejna¢ priorytetow tego, co stanowi najlepsze z punktizesmiasrodowiska -
w przepisach prawa i polityce dotycxch zapobiegania powstawaniu odpadow
oraz gospodarowania odpadami

1. zapobieganie

/2. przygotowywanie do ponownego uzycia

3. recykling

4. inne metody odzysku, np. odzysk energii

5. unieszkodliwianie np. skladowanie




stem Gospodarki Odpadami Komunalnymi we Wloctawku w nowy
arunkach formalno — prawnych oparty zostat o obowigzujqgce akty prawne

POZIOM ZARZ ADZANIA STRATEGICZNEGO

Rada Miasta Wloctawek e—— Gmina Miasto Wioctawe

Podstaw wdrazenia Zintegrowanego Systemu Gospodarowania Odpadam
Komunalnymi w Gminie Miasto Wioctawek stanowi zriaeeana w dniu

1 lipca 2011 r. oraz w dniu 22 stycznia 2015r. Ustawa, ktorarom@mdzita
rowniez zmiany w ustawie z dnia 13 wrzga 1996 r.O utrzymaniu czystsi |
porzgdku w gminach.




Zgodnie z brzmieniem przepisow art. 3 ustawy z dBiavrzgnia 1996 r.
Gmina zobowgzana jest do olgcia wszystkich wigcicieli nieruchomaici
zlokalizowanych na je] terenie systemem gospodarowaniapasthmi
komunalnymi;

W oparciu o powssze nakazy Rada Miasta Wioctawek ptalszereg dziata i
uchwa wymaganyc przepisamn znowelizowan: Ustawy o utrzymanil czystgci
| porzgdku w gminach, w tym uchwaty istotne ze wdglna dochody buetu
Gminy Miasta Wioctawek w tym opracowano i pezgj dokument jakim jest
regulamin utrzymania czyst®i | porzgdku na terenie Gminy Miastg
Wioctawek.




POZIOM ZARZ4DZANIA OPERACYJNEGO

!

Zarzgdca Zintegrowanego Systemu -
Przeds¢biorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z o— bedgca podmioten
gospodarczym dla ktorego organem zatoielskim i prowadacym jest
Prezydent Miast Wioctawek
w skiad ktorego
wchodzi:




| POZIOM ZARZ4DZANIA WYKONAWCZEGO

RZUOK w Machnaczu jako Zaktad segregacji zmieszanych odpadow komunalnych
suchych (gromadzonych w systemie dwupojemnikowym) dalej jako Zakiad
wspomagajcy gromadzenie wielopojemnikowe

ektywn
zbierania
odpadow
PSOK

skaniu energii zostajpoddane o
omunalne | przemystowe zawieyeg¢ powy
8MJ/Kkg.
Na skiadowisko magtrafiac odpady, tylko te
ktorych obecne technologie niey sv stanie
kprzetworzyi odzyska z nich energii A




2

\

: Obecny - schemat przerobu odpadéw w RZUOK

Selektywna zbidrka
surowcow wtérnych

Odpady Odpady
komunalne zmieszane

HALA PRZYJEC - SEGREGACJA

- Dystrybucja | Sprzedaz odpadow |
kompostu uzytkowych

Odpady Odpady Odpady Odpady
organiczne G ELETGE] problemowe balastowe
[carosrornia xonsosrown

| Skiadowanie
odpadow

Zaktad oddany do gytk
przepisow spetniat norm

wowczas obowzujgcych




rzepisow brakuje istotny
ila odpaddéw komunalnych o zawdnito
z przetworzeniem ich na energlektryczig lub ciepln.

wstaty odpad po procesowy powiniert ipptproduktem do na
Sle do dalszego przetworzenia,

. Przetwarzania tzw. elektmieci na miejscu ze stworzeniem stanowisk
pracy dla os6l niepetnosprawnyc. Powstak element demontau
powinny by poddane procesowi przetworzenia na miejscul.

d. Zagospodarowania i przetworzenia osadowsgekowych w procesach

termicznej gazyfikacji z uzyskaniem wysokoenergetylozyaaow.

Zastosowanie tych technologii spowoduje redukgdpadow sktadowanych
na sktadowisku o 85 — 90%. Tym samym redukgjptat odprowadzanych z
tytutu optatsrodowiskowych za deponowanie odpadéw na sktadowisku.

Srodki do pozyskania jeszcze w tym roku z programoéw jakie joroyge
NCBIR na szczeblu centralnym i wojewodzkim.




| Wedlug najnowszych Eurostatu w Polsce okoto 75%nieci trafia na
sktadowiska odpadow. Pozostatae€z jest odzyskiwana i naje&ciej spalana.
Niemcy, Holendrzy czy Szwedzi na sktadowiskach depariuj 5% odpado
komunalnych. W Szwajcarii odpady komunalne w ogole nie mpgprawa
znalei¢ sie na skladowiskach.

Typowa Polska so.dpadc’)w komunalnych




Wiasciciel
nieruchomaosci
Optata
Qdpady l
Umowa
_ E =
Przedsiebiorca
Rejestr
._J— odbierajacy odpady
Dﬁata
(S L

" Selektywnie zebrane |

P  odpady komunaine |
Zmieszane odpady komunalne, ‘ I ‘
odpady zielone, odpady
ulegajgce biodegradacii, ‘ Instalacja odzysku/

RGZOMMOTG LA IOWDNN unieszkodliwiania

.roponowany przez KPGO system gospodarowania odpialdarnunaln).




rzed przygbieniem do zorgani
rowanego gospodarki odpadami podstaepgta
hnie znane powiedzenieNuStaraytnym Rzymie

cunia non olet”: - tak pienidze niesmierdz; a racjonalnie mylgcy
twarzaniu odpadow prowagedne z najlepszych i najlepiej rentown

1. Jak i dlaczego tak gidzieje ;e odpady komunalnegmieci) pomimoze
mozna na nich dobrze zarobitrafiajg nadal na wysypiska ?
A My mieszka@cy ptacimy coraz wicej za wytwarzane odpady.
2. Dlaczego nasze wtadze nadal wspigr@chnologie wysokoenergochtonne
| szkodliwe dla przyrody i ludzi w gospodarce oda@ni , zamiast wzorem
panstw starej unii promowétechnologie innowacyjne?

A 4




temp. 750 - 10000C

Spalanie

redukcja ilasci odpadow
odzysk energii
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Piroliza proces zachodzy w temp. 4.500 - 10.000 C, powoduje;
rozktad materii bez dogpu tlenu, powstaje wysokoenergetyczny gaz (syngaz),
w wyniku termicznego rozkiadu odpadow ciektych i statych nacznej
zawartaci wegla. Proces kosztowny na etapie eksploatacji i konserwacii
Dotakowym utrudnieniem jest fakte powstaly gaz wysokoenergetyczny
zawiera bardzo die ilosci wegla co stanowi barier podczas przetwarzania
gazu na energielektryczg czy cieply.

Gazyfikacja, termiczny proces rozktadu w niedobotizau przy temperaturze
10.000 — 14.000C

rozktad materii — ograniczony

dostkp tlenu

syngaz,odpady state

mata zawartéé¢ wegla
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Zaproponowane rozweanie termicznego przetwarzania odpadO\A/ w
oparciu o fizykochemiczne procesy gazyfikacji odpadoveyskania zawartej
W nich energii.

Z przetworzeniem je] w procesach kogeneracji na erergi
elektryczyg i cieplng, nie jest super technologiprzynosacg krociowe zyski
zadnych problemow.

Jest technologi opary o nasze rodzime — polskie roz®ania

technologiczni opracowan prze: naszyc krajowycl przedstawicie nauk |
techniki.

Linia technologiczna o nazwielpstalacja do utylizacji odpadow
komunalnych 1 przemystowych z odzyskiem zawartej w nich rgnei
przetworzeniem jej na energelektryczmy oraz cieply”.

Metoda chroniona jest patentami:
Polska: nr P-377957, P-384958, P-384957, P-389497.
USAnr 8,197,768




Zbiornik 1 Zbiornik 2 Zbiornik na .
odpady odpady tworzywa Zbiornik na
komunalne komunalne sztuczne inne
ndpﬁdy
A
Uktad dozujacy
A\ 4
Suszarka do
odpadow |
Materiat po | Reaktor ATON - HR
procesie
termicznym

A

Reaktor ATON — MOS
(z filtrem pytow)

X

Generator

3

pradu
System STM
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3x400V

Wymiennik

energii

Technologia oparta jest na

termicznym
odpadow —

przetworzen
ciat statych

doprowadzeniu ich do star

gazowego bogatego
skumulowanp w nim energs.
Proce« technologiczn na tymr
etapie prowadzony jest
gazyfikatorze — generatorze.
Elementem,
zWigzkow chemicznych tyy
organicznego, hieorganicznes
| mineralnych podstawoyv
Skladow odpadow jest
promieniowanie mikrofalowe
bardzo wysokiej estotliwasci.

O

etiinsssitl on

W

termicznym dla

)U
JO




Wykorzystujc termike - energe mikrofal odpady zostgj przeksztatcone n
wysokoenergetyczny gaz. W procesie jako odpad technmiggipowstay

niewielkie ilgci substancji obaj asrodowiska, w ilgci 10 — 15%
pierwotnej ob¢tosci lub masy.

a

Zbiomik zasypowy Podsuszone odpady

= = e e
L 1 Wilgotne odpady

Reaktor MOS
-

! v
Suszarka bgbnowa

50 Hz

podajnik

Generator
mikrofalowy

| Zhiornik na papict F




nie g to produkty chemiczno — termicznego rozktadu zamjoedw
cesie destrukcji zwzkow i substancji chemicznych pod wptywem e
icowego - gazyfikacji. Powstate proste zzki chemiczne zawiekg]
ldwnie substancje mineralne, tlenki metali, pdpd@tem 8 obogtnym dl
odowiska odpadem stanapiym potprodukt do innych procesow.

Zbiomik zasypowy Podsuszone odpady

Wilgotne odpady

! s
Suszarka bebnawa

50 Hz

Generator
mikrofalowy

L~
| Zbiornik na popiot I/

u




Funkt pomiaru sktadu gazu za
reaktorem ATON-HR Lab
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reaktorem ATON MOS
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Schemat instal
monitoringiem
gazow odprow

mputera zgiym

frrghemicznym




Zatogenie — cel minimalny

Przetworzenie i redukcja odpadow deponowanych dotychpoasstaje odpad

postaci zwgzkow wegla i krzemu z niewielkimi ilciami zwigzkow mineralnych
deponowany na sktadowisku odpad athay biologicznie i chemicznie

40.000Mg/rok x 15% x 282,17 PLN/Mg = 7.30Mg/rok
7.30Mg/rok x 282,17 PLN/Mg = 2.073.949,50 PLN/rok
Redukcja dotychczas ponoszonych kosztow optat za kareyge&rodowiska na
rzecz NFGIiGW.

13.826.330 PLN/rok - 2.073.949,50 PLN/rok1%£.752.381 PLN/rok




Produkcja energii elektrycznej z procesow przetveama i Kogeneracii

linia technologiczna — zdoldé przerobowa - 6Mg/h,
produkcja energii elektrycznej - 3MWe/h
stawka przemystowa za wyprodukowanie 1MW - 232PLN

rok 365 dni — 52 — 12 = 301 dni produkcyjnych
3MWe/h x 24h x 301 dni =21.672MWhe x 232PLNWMW5.027.904 PLN

k gczny przychod z produkcji energii i przetwarzamdpadow

» redukcja optat za korzystanie g®dowiska 11.752.381 PLN/rok
» produkcja energii elektrycznej 5.027.904 PLN
RAZEM 16.780.285 PLN/rok
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B redukcja oplat za
korzystanie ze srodowiska
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HWRAZEM

tgczny przychdd z produkcji energii i przetwarzania odpadéw — przyerato
oSiggniecia celu przetworzenia odpaddéw ze sktadowiska — minimalny efekt ekonon

niczny




Zatrudnienie
System czterobrygadowy — rucly iy
kadra kierownicza i techniczno —ynieryjna

brygad: — zmian: produkcyjnc— robocz:

6 — 9 0sob
12 - 16 0sol




l Zatozenie — cel ekonomiczny z pozyskaniem odpad(’)wl

Przetworzenie i redukcja odpadoéw deponowanych dotycharagetnionycl
pozyskanymi odpadami ze sktadowiska Efz&uj., ANWIL, ze stac
demontau pojazdow oraz opon samochodowych i tetrakartonow

—

Wzbogaceni kalorycznaci odpadov komunalnyct odpadam pochodzeni

przemystowego, jak;

> opony od pojazdéw samochodowych

» tetra kartony,

» odpady z demonta pojazdéw — ASR (przewody, elementy tworzyw
sztucznych, przepracowane oleje, fotele, tapicerka itp.)

» eternit (azbest)




Uzupetnienie wsadu do reaktorow i zgkiszenie przerobu

linia technologiczna — zdoldé przerobowa
sodpady komunalne

stetrakartony

codpady ASR

seternit — azbest

sopony

10Mg/h
6Mg/h
1 Mg/h
1 Mg/h
1 Mg/h
1 Mg/h

10 Mg/

B linia technelogiczna - 2dolnoéé
przerobowa

B odpacy kamunzlne

B tetrakartony

B ocoady ASR

B eternit — azhest
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Produkcja energii elektrycznej

> przerob 10 Mg/h
» produkcja energii 10 — 12MWe/h
» potrzeby wiasne 1-1,5MWe/h

Efekt finansowy z produkcji energii elektryczne — przy zata@eniu produkcji

przez 301 dni w roku

> przeréb 10,0 Mg/h
» produkcja energii - potrzeby wtasne 8,0MWe/h
» stawka przemystowa za wyprodukowanie 1MW 232PLN /MWh

8MWe x 24h x 301 dni= 57.792 MWhe x 232 PLN = 13.407.744 PLN




k gczny przychod z przetwarzania i produkgjiw ciggu 301 dni produkcji

» redukcja optat za korzystanie g®dowiska 11.752.381 PLN/rok
> tetrakartony 4.695.600 PLN/rok
» odpady ASR + RDF 5.056.800 PLN/rok
» Eternil—azbes 5.05€.80C PLN/rok
» Opony 4.334.400 PLN/rok

RAZEM przychdd 30.904.981 PLN/rok
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ficzna prezentacja przychodu rocznego z przerobu
chodzenia przemystowego pozyskany tytutem recyklingzatworz
padow trafiagcych na sktadowisko odpadow
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Zatrudnienie
» System czterobrygadowy — ruclygiy
» kadra kierownicza i techniczno —ynieryjna 6 —9 0sob
» kadra administracyjno — logistycznyczna 4 — 8 osoh
» Dbrygada produkcyjno — robocza (linie technologiczne)
12 - 16 o0sob/zmiana
zatrudnienie (48 — 64) osoby
» przygotowani rozdrabnianici paletowanicproduktov
> tetrakartony 3 — 4 osoby,
> opony, 6 — 8 0sob,
» ASR + RDF 2 — 3 0Soby,
> eternit (azbest) 5 -6 0s0b
maksymalnie w procesach produkcji 15 — 21 os6b/zmiana
zatrudnienie (60 — 84) osobhy
obsada produkcyjno — #ignierska i administracyjna
RAZEM produkcja + kadra 130 — 174 osob
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Prezentyca wartagci energetyczne wybranych i przebadanyaiddet do
produkcji energii elektrycznej oraz odpadow komunalnychraemystowycl
stanowgcych alternatywnérodto energii

= )

L Nazwa produktu jednostka wartd

P

1. |Weqiel MJ / kg 20- 25

2. | Ropa naftowa MJ / kg 30 -38
3. | Odpady komunalne MJ / kg 8—-12
4. | Opony MJ / kg 25 - 30
5. | ASR(auto savage waste) MJ / kg 18 - 25
6. | Tetrakartony MJ / kg 20 - 28




Kalorycznos¢ (ciepto spalania)

Suchej masy $rednia
12,2558 41.4130
11,5538 41.1470
12,3751 51,1320
C(SSBSST%O\}\Z))A 10,7077 11,1602 +1,4566 32,2830
9,7738 41,5460
9,9720 31,9570
11,4831 45,0320
19,7263 20,0340
19,7797 29,1780
20,5799 28,3900
CBEZSLX?Q%Z) 8 18,4306 20,3955 +2,1892 29,6360
22,4963 21,6110
22,4627 35,1130
19,2928 38,2500




Analiza sktadu elementarnego odpadow

Nazwa prébki|Oznaczeniq Stan Wrex Witr W A \% FC
% % % % % %
CBR—%WZOlZ Bl Roboczy 29,84 31,29 1,45 36,02 25,47 7,23
Analityczny 2,06 51,33 36,30 10,31
Suchy 52,41 37,06 10,52
Suchy bezpopiotowy 77,88 22,12
CBR—%WZOlZ B2 Roboczy 30,08 31,55 1,46 35,24 26,12 7,09
Analityczny 2,0¢ 50,41 37,3¢ 10,1«
Suchy 51,49 38,16 10,36
Suchy bezpopiotowy 78,65 21,35
CDR—/?:/ZOE Al Roboczy 39,42 40,84 1,41 19,77 34,61 4,79
Analityczny 2,33 32,63 57,14 7,90
Suchy 33,41 58,50 8,09
Suchy bezpopiotowy 87,85 12,15
CBR—i7/2012 A2 Roboczy 40,24 41,36 1,12 16,19 36,75 571
Analityczny 1,87 27,09 61,50 9,55
Suchy 27,60 62,67 9,73
Suchy bezpopiotowy 86,56 13,44




Analiza sktadu elementarnego odpadow c.d.

Nazwa probki Ozr::cze Stan C H N S @]
% % % % %
CBR_37/2012/8 B1 Roboczy 26,98 3,43 0,45 0,22 31,46
Analityczny 38,45 4,89 0,65 0,32 2231
Suchy 39,26 4,99 0,66 0,32 2:35
Suchy bezpopiotowy 82,50 10,48 1,38 0,68 4,95
CBR_37/2012/B B2 Roboczy 27,74 3,55 0,48 0,25 31,28
Analityczny 39,67 5,07 0,69 0,35 1,71
Suchy 40,52 5,18 0,70 0,36 15
Suchy bezpopiotowy 83,52 10,67 1,45 SIS 3,61
CDR_37/2012/A Al Roboczy 16,60 1,85 0,45 0,41 59,51
Analityczny 27,40 3,06 0,74 0,68 33,16
Suchy 28,05 3,13 0,76 0,69 33,95
Suchy bezpopiotowy 42,13 4,71 1,14 1,04 50,98
CBR_37/2012/A A2 Roboczy 13,73 1,64 0,42 0,33 66,59
Analityczny 22,98 2,74 0,70 0,55 44,08
Suchy 23,41 2,79 0,71 0,56 44,92
Suchy bezpopiotowy 32,34 3,86 0,98 0,77 62,0%
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Na podstawie: Environment in the EU27 2008, Eurostat Newsrelease 43/2010
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. Dzigkuje za Uwag .




